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HmiItCIrecy

GU BICI VODE CENTRAL EUROPE

» Gubitak vode odreduje se kao razlika izmedu zahvacene-ispumpane vode u
sustav i obracunate

» Gubitak vode nastaje u svakom sustavu raspodjele vode tijekom njegovog
cijelog radnog vijeka (zivotnog ciklusa)

> To izaziva ne samo dodatne troskove rada, vec¢ ima i negativne drustvene i
ekoloske ucinke

> Na globalnoj razini se gubi 25-50% sve distribuirane vode, ili se nikada ne
obracuna naplatom zbog:

o Istjecanja

o Pogorsavanja stanja infrastrukture

o Nepravilnog upravljanja tlakom vode u sustavu
o Netocnih sustava naplate

o Netocnog mjerenja

o Nezakonitih prikljucaka i krade
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Gubici vode u vodovodnim mrezama u EU (%) (kao
prosjeci isporucenih kolicina)
Real water loss (leakage) % Stvarni gubici (istjecanje/curenje) %
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(Izvor: Nacionalni izvori - Podaci o zemljama, koji
prikupljaju nacionalne podatke dostupne za razlicite
godine, ovisno o dostupnosti, za Rumunjsku, Gréku,
Cipar i Poljsku brojka pokazuje prosjecni raspon*)
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UVOD CENTRAL EUROPE

Gubici vode u Danskoj

Nenapla¢ena voda, 2011-2016*

10

Gubici (%)

2011 bl R 2013 SO0 e 2o1s

*Jednostavni prosjek (%) temeljen na 52 tvrtke za pitku vodu koje su sudjelovale u DANVA
Benchmarkingu u posljednjih 6 godina (Izvor: https://www.danva.dk/media/4662/water-in-
figures_2017.pdf)
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Witerreg
UVOD CENTRAL EUROPE

Vaznost smanjenja gubitka vode > Ekologki aspekti

> Zdravstveni aspekti

» Ekonomski aspekti (prodaja vode,
troskovi proizvodnje)

» Sigurnost opskrbe:
(na primjer, otvor od 5 mm i tlak od 5
bara moze uzrokovati 32.000 litara
dnevnog gubitka vode, sto odgovara
dnevnoj potrosnji vode za pice 266 osoba
pri prosje¢noj potrosnji od
120 [ / Stan * dan)

SMANJENJE GUBITAKA IMA ZA
CILJ JACANJE ODRZIVOSTI
ZIVLJENJA | SIGURNOSTI
OKOLISA.
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miIltCIrcy

VODA KOJA NE STVARA PRIHODE CENTRAL EUROPE

Nenaplacenavoda

(NRW)
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miIltCIrcy

POKAZATELJ GUBITAKA VODE FETRAL EUROFE

European Union
CWC uropean Regional
elo) nt Ful

Matrica za procjenu velicine fizickih gubitaka
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POKAZATELJ GUBITAKA VODE FETRAL EURGEE

Razlikujemo:
ILI - Infrastructure Leakage Indeks = Indeks gubitaka vode

ELE - Economic Level of Leakage = Indeks ekonomske isplativosti
smanjenja gubitaka

ILI = [stvarni godisnji gubitak (l/dan)] / [neizbjezni
godisnji gubitak (l/prikljucku/dan]

Neizbjezni gubitak je opravdani gubitak. Moze procijeniti
(IWA), a na njega se uglavhom ne moze znacajno utjecati!

ELE u pravilu stalno raste kako su potrebe za vodom vece a
raspolozivi resursi vode manji.

—©
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IWA : UPRAVLJANJE STVARNIM GUBICIMA - !g!ﬁggg i
CURENJEM S

Mjere za upravljanje (smanjenje) gubitaka - curenja

IWA-WLSG grupa je predlozila Cetiri osnovne strategije za smanjenje
stvarnih gubitaka vode:

1. Upravljanje tlakom (PM)

2. Aktivna kontrola curenja (ALC)

3. Upravljanje infrastrukturom i imovinom

4. Brzina i kvaliteta popravka kvara - zaustavljanja curenja

IWA-WLSG - International Water Association -
Water Losses Specialist Group

TAKING COOPERATION FORWARD 9
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IWA : UPRAVLJANJE STVARNIM GUBICIMA - iLerreg

CENTRAL EUROPE

*
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C U RE NJ EM European Regional
Development Fun

Cetiri glavne interventne metode za borbu protiv gubitaka vode
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TAKING COOPERATION FORWARD 10




IWA : UPRAVLJANJE STVARNIM GUBICIMA -  ifite€rreg

CENTRAL EUROPE ::*::
CURENJEM S
Mjere za upravljanje (smanjenje) gubitaka

Gubitak nije slucajno nastao. On je rezultat pogresaka u cijelom
procesu zivotnog ciklusa infrastrukture od planiranja do razgradnje.

O velicini mogucih gubitaka i njihovom smanjenju treba voditi racuna
kod razvoja sustava:

1. Planiranja,

2. Projektiranja,

3. Izvodenja,

4. Upravljanja i odrzavanja.

Norme koje se trebaju postivati u svim etapa nastajanja i rada

sustava su donesene izmedu ostalog da se ispunjavanje osnovnih

ciljeva razvoja vodoopskrbnog sustava ostvari uz sto manje
gubitke vode.
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UPRAVLIANIJE TLAKOVIMA HILCTTICY

CENTRAL EUROPE

To je zadrZavanje tlaka u vodoopskrbnom sustavu tijekom dana i tijekom godine na nuznoj-
optimalnoj razini ne dovodecdi u pitanje funkcionalnost sustava — efikasnu isporuku vode.

Pozitivni ucinci su:
smanjenje stvarnih gubitaka;
- smanjenje nepotrebnog tlaka u sustavu;
eliminacija velike fluktuacije tlaka koja dovodi do kvarova, promjene kakvoce.

Istjecanje iz mreze - curenje je u direktnoj vezi s tlakom u cijevi na kojoj se kvar
nalazi.

Znaci:

- Curenje ce biti najvece tijekom noci jer je potrosnja vode najmanja a time
tlakovi najveci;

- Curenje ce biti najvece zimi kada je potrosnja manja nego ljeti, narocito u
turistickim podruc¢jima-dijelovima vodoopskrbnog podrucja, pa ce tada i tlakovi
biti vedi.

—©
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UPRAVLJANJE TLAKOVIMA WiLterreg

CENTRAL EUROPE

Stupanj smanjenja tlaka je otprilike jednak stupnju smanjenja
istjecanja u velikim mrezama.

Recimo smanjenje tlaka sa 30 m na 27 m (10%) rezultira
smanjenjem stupnja istjecanja za 5% do 15%.

TO JE JEDNOSTAVNA | VRLO UCINKOVITA MJERA
SMANJENJA GUBITAKA.

i
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UPRAVLIANIJE TLAKOVIMA Wierreg

CENTRAL EUROPE

Hidraulika curenja
Voda curi na otvorima razli¢itih vrsta rupe, dimenzija, oblika, polozaja na cijevi, vrsti cijevi,
itd.

g=chla
Gdje je: q - istjecanje, c - koeficijent curenja, h - tlak, a - eksponent curenja
Na veli¢inu curenja najvedi utjecaj ima eksponent a .

Terenska istrazivanja pokazala su da koeficijent a varira izmedu 0,51 2,79. Te da je u
prosjeku oko 1.

Naime na curenje osim tlaka utjece:
oblik otvora,
tlo oko cijevi,
znacajke toka na otvoru (laminaran, turbulentan),
materijal cijevi (s porastom tlaka otvor se siri), itd.
Zato se za elasticne cijevi i curenja na spojevima cijevi uzima eksponent a =1,5 a za cvrste

(lijevano-zeljezne) a= 0,5. ‘
- TAKING COOPERATION FORWARD 14




IWA : UPRAVLJANJE STVARNIM GUBICIMA - HItEITEY

CENTRAL EUROPE

* X%
* *
* *
* *
* 4 *
C U RE N J EM — European Regional

Aktivna kontrola curenja

» Aktivna kontrola curenja (ALC) podrazumijeva redovito pracenje
protoke u sustavu radi brzeg otkrivanja novih curenja ili nastanka loma
cijevi/spoja, a sve kako bi se kvarovi mogli sto prije popraviti i curenje
Zaustaviti.

ALC se sastoji od dvije faze:
o Motrenje-praenje gubitaka i lociranje mjesta curenja

o Utvrdivanje dionice i precizno odredivanje mjesta curenja -
kvara

TAKING COOPERATION FORWARD 15
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POJAVA | PREPOZNAVANIJE CURENJA CIENITRAL EURCPE

Odnos izmedu velicine curenja (q) i vremena trajanja curenja (t) je:

I_. - _}
Prijavijeno curenje

Nsuogsno cursnje

Obavijestenost I Lokacija I Popravak t,= pojavacurenja

-
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HmiItCIrecy

PRIMJER: AARHUS, DANSKA FETRAL EURGEE

Mjere za smanjenje gubitka vode koje je poduzeo Vodovod Aarhusa

» Aarhus Vand - komunalna tvrtka drugog najveceg danskog grada
opskrbljuje vodom 250.000 kupaca i proizvodi 16 milijuna m? pitke
vode godisnje;

> Napori za smanjenje gubitaka vode traju od sredine 70-ih godina;

» U posljednjih 10 godina, Aarhus Vand je uspio smanjiti NRW na 6%, a
stvarni gubitak u mrezi je samo 1,4 m3/km /dan;

> Indeks curenja infrastrukture (ILI) je do 0,83.

Koristene metode:

o Upravljanje infrastrukturom

o Visokokvalitetni radovi izvodenja
o Otkrivanje mjesta curenja

o Upravljanje tlakom u sustavu

o0 Motrenje no¢nih minimalnih protoka u mjernim zonama - DMA (District
Metering Areas )

o Inteligentni-ciljani program zamjene cijevi - otklanjanja kvara
TAKING COOPERATION FORWARD 18
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PRIMJER: AARHUS, DANSKA m

Gubici vode u Aarhusu

18
16
14 4
12

S |zracunat gubitak

S  (Ocekivani gubitak

S

Gubici vode u %

= L~ I R

I I I | I I I I
1880 1885 1880 1885 2000 2005 2010 2015 2020

(lzvor: http://www.vpu-aarhus.dk/globalassets/filer/om-os/publikationer/profilbrochure aarhus water.pdf)

—©
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ZAPREKE ZA SMANJENJE GUBITAKA VODE cENTRALEUROPE

Witerreg

Zapreke za smanjenje gubitaka vode (Water Losses
Reduction) u vodovodu

>
>
>

—©

Nedostatak politicke svijesti
Neprecizni podaci o kolicinama gubitaka

Smanjenje nenaplacene vode (NRW) obicno nije povezano s ukupnim
ciljevima odrzivosti tvrtke

Fokus na nabavne cijene radova, a manje na ukupne troskove vlasnistva
Strah od negativne slike stanja u firmi

Korupcija uzrokuje neucinkovitost projekata umanjenja velicine
nenaplacene voda (NRW)

TAKING COOPERATION FORWARD 20
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ELEMENTI RAZVOIJA KAPACITETA CENTRAL EUROPE

Razvoj kapaciteta je postupak jacanja sposobnosti pojedinaca, organizacija, kompanija i
drustava da efikasno koriste resurse kako bi realizirali vlastite ciljeve na odrzivoj osnovi.

Osnovni aspekti razvoja kapaciteta su:

Razvoj ljudski
resursa

Osnazivanje
w
=,
—
o
N
-l
K=

CILJ RAZVOJA KAPACITETA JE | UCINKOVITO KORISTENJE VODE!
1
T4 214.1

_% TAKING COOPERATION FORWARD



HmiItCIrecy

UCINKOVITO KORISTENJE VODE

Sto je UCINKOVITO koristenje vode?

> To je smanjena upotreba/potrosnja vode u svim aktivhostima i sektorima
koji trose vodu iz sustava bez umanjenja udobnosti ili funkcionalnosti;

> Isto dovodi do znacajnih usteda vode i energije te manje stvaranje kolic¢ina
otpadnih voda;

> Rjesenja za ucinkovito koristenje usmjerena su ne samo na smanjenje kolic¢ine
potrosene vode za pice, vec i na smanjenje potrosnje ostale vode koja se ne
koristi za pice (npr. koristenje reciklirane vode za ispiranje nuznika,
navodnjavanje itd.)

» Ucinkovitost koristenja vode moze se postici na razlicitim razinama i
sektorima (privatni, javni, industrijski) i ukljucuje razumnu / ekonomicnu
upotrebu vode, sto vecu ugradnju uredaja i tehnika za smanjenu potrosnju
vode, recikliranje vode, sakupljanje kisnice i drugo:

> Najveci potrosaci vode u domacinstvu su kade, tusevi, WC ispiraci, perilice i
slavine.

TAKING COOPERATION FORWARD 22
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UVOD CENTRAL EUROPE

Prioriteti u ucinkovitosti potrosnje vode

1. lzbjegavanje stvaranja gubitaka - i time nepotrebnog
zahvacanja, tretmana, transporta, spremanja i
distribucije vode

2. Smanjenje potrosnje vode
3. Recikliranje vode
4. Ponovna upotreba vode

KRUZNO GOSPODARSTVO | ODRZIVO KORISTENJE
RESURSA

-
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CENTRAL EUROPE

*
* *
U VO D -
— S
European Regional
Development Fund

Zahvacanje vode po razli¢itim sektorima
(2016)

® Poljoprivredno
navodnjavanje
1.3%

® Javna vodoopskrba
20.8 %

UKUDNO.
24 milijardee
= Opskrba energijom kubicnih
54.8 % aer
® Rudarski i proizvodni

sektor

23.2 %
l

(Izvor: Njemacki statisticki ured. Fachserie 19, R. 2.1.1 & 2.2, Wiesbaden, u razdoblju od nekoliko godina) ﬂ
T o

I
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UVOD CENTRAL EUROPE
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Potrosnja vode u kué¢anstvima: oko 50% potreba za vodom u
domacinstvu ne treba vodu koja je kakvoce vode za pice

Kuhanje i pice 4% \
Pranje posuda 7%

/
Higijena38% \

Ostale aktivnosti ¢iS¢enja 5%

' Vrt 3%

Rublje 13%

Osim za higijenu i
kuhanje i pice,
kvaliteta pitke vode
nije potrebna

Potrebe koje
trebaju
kvalitete
pitke vode -

-
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AKTIVNOSTI ZA IZBJEGAVANJE inieriey
NEPOTREBNE POTROSNJE | KORISTENJA
VODE

Dovod do Potrosac

potrosaca

» Optimizacija procesa zahvacanja, kondicioniranja i opskrbe vodom

> Smanjenje cjevovodne mreze radi smanjenja kolicina koje se trose na
ispiranja i Cis¢enja cijevi

» Informiranje potrosaca o potrebama stednje vode, itd.

JACA SE SIGURNOST OKOLISA | BIOLOSKA
RAZNOLIKOST

14
—9 TAKING COOPERATION FORWARD-' P26




AKTIVNOSTI ZA IZBJEGAVANJE inierreg
NEPOTREBNE POTROSNJE | KORISTENJA
VODE

Dovod do Potrosac

potrosaca

Gubici vode u javhom vodoopskrbnom
sektoru u Njemackoj (1991.-2017.)

> Ulaganje (koristenje) u ="
visokokvalitetne cijevne mreze ” .
(cijevi i spojevi) £ i
» Otkrivanje i sprecavanje HZ/ H|||||| |||| ||H|
curenja/ostecenja vodovodnih 2 eSO S EESE LI LS
cijevi A AACAADALALALALAS
» Upravljanje tlakom (1zvor: Njemacki savezni statisticki ured; BDEW)
JACA SE ODRZIVOST TVRTKE | OKOLISA -
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AKTIVNOSTI ZA 1ZBJEGAVANJE inerrey

NEPOTREBNE POTROSNJE | KORISTENJA —
VODE

Dovod do
potrosaca

Potrosac

1. Visokokvalitetne cjevovodne instalacije u zgradama
(materijal cijevi i toplinska izolacija)

2. Utvrditi / popraviti curenje i gubitke vode u domacinstvima

3. Ugraditi vodomjere i nadzirati potrosnju vode

4. Ugraditi sklopove i proizvode koji stede vodu

5. Instalirati uredaje koji stede vodu

6. Reciklirati sive vode i sakupljati oborinske vode (kisnicu)
(vidi Module 21 3)

7. Svijest i ponasanje potrosaca

JACA SE STANDARD 2IVLJENJA, MANJI TROSKOVI -
225
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UCINKOVITOST KORISTENJA VODE NA ilerreg

CENTRAL EUROPE

RAZINI POTROSACA T =

Ponasanje potrosaca

Ucinkovitost koristenja vode zapocinje u domacinstvu savijesnim
ponasanjem pojedinca pri koristenju vode. Na primjer:

» Popraviti slavine, ispustanja i curenja vode

» Kratko se tusirati umjesto koristiti kupke

» Zatvoriti slavinu dok se peru zubi

> Napuniti perilica posuda i rublja prije rada

» Voce i povrce prati u posudi, a ne ispod otvorene slavine, itd.

STEDE SE RESURSI | NOVAC

TAKING COOPERATION FORWARD 29
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U(vZINKOVITOSTV KQRI§TENJA VODE NA !g!ﬁggg i
RAZINI POTROSACA T EE

Instalacije cjevovoda

» Dobra izolacija cjevovoda sprjecava nepotrebnu potrosnju
vode koja otjece dok se ceka na hladnu ili toplu vodu da
dotece do izljeva
(stedi vodu i energiju!)

TAKING COOPERATION FORWARD 30




UCINKOVITOST KORISTENJA VODE NA iLerreg

CENTRAL EUROPE

RAZINI POTROSACA ST

Koristenje vodomjera
» Obvezno je nadzirati stvarnu potrosnju vode
Redovito ocCitavanje

(rucno ili
automatski)

Biljezenje potrosnje Procjena potrosnje

(vodomjer) vode

Mjerenje potice potrosace da koriste
manje vode i time ne trose vodne
resurse. To stvara svijest / saznanje o
kolicini koristene vode, sto je vidljivo iz
racuna kupca.

,ﬁ
71
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UREDAJI | TEHNOLOGIJE ZA MANJE
TROSENJE VODE

Uredaji i tehnologije za
ustedu vode

WiLerrey
CENTRAL EUROPE IliM
_ European Union

. o Tusevi/
Umivaonici
Kade za kupanje

i

Perilice rublja i
posuda s niskom
potrosnjom vode

Tusevi s malim
protokom, kupke
smanjenog
volumena

Slavine s manjim
protokom i
mijesalice

Ispiraci malog
volumena,
vakuumska skoljka

- Pribor za
prozracivanje

Bezvodni pisoari,
aal  KOMpostirajuci
zahodi

- Ogranicavanje
protoka

|
Vrt/ Recikliranje sive
: : vode i sakupljanje
navodnjavanje kisSnice

Prskalice,
kapljicno
navodnjavanje,

senzori vlage, ...

Moduli 2 i 3
ﬂ'
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UREDAJI | TEHNOLOGIJE ZA MANJE iierres

CENTRAL EUROPE

TROSENJE-STEDNJU VODE T =

AREATORI | LIMITATORI PROTOKA (ZA RAZLICITE
PROTOKE 3 - 10 L / MIN)

sve ve

bez smanjenja tlaka vode ili utjecaja na u¢inak pranja i ispiranja. Dostupni su s
razli¢itim protocima i ispustima (prskanje ili prozracivanje)

TAKING COOPERATION FORWARD 33




UREDAJI | TEHNOLOGIJE ZA MANJE initerreg g
TROSENJE-STEDNJU VODE SR

MJESALICE S NISKIM PROTOKOM

Slavine s ugradenim ,,eko-click“ i termo-
regulacijskim ventilima postizu ustedu u potrosnji
vode i energije

Presjek kroz ,,klik* slavinu s vodenom koc¢nicom (ugradena
tehnologija ,,klik-stop*) i regulacijom temperature tople vode
(Izvor: Ucinkovitost vode u novim domovima. Zaklada NHBC

2009.)

TAKING COOPERATION FORWARD 34




UREDAJI | TEHNOLOGIJE ZA MANJE initerreg I
TROSENJE-STEDNJU VODE P E

TUS BATERIJE NISKOG PROTOKA

/:/f( >.;' \‘k

6 ‘”

RN

1

Tehnologija prozraCivanja se
takoder primjenjuje na tus
baterijama kako bi se postigla

brzina protoka manja od 5 litara u
minuti

i

-
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UREDAJI | TEHNOLOGIJE ZA MANJE iierres

CENTRAL EUROPE

TROSENJE-STEDNJU VODE B
VODOKOTLICI S DVOSTRUKIM PODESIVIM ISPIRANJEM

\\ \ Spremnik od 3/6 litara
3

' Half flush

) | Full flush

Vodokotliéi s dvostrukim podesivim ispiranjem razvijeni su da zadovolje razliCite zahtjeve za ispiranje.
Preporuceni kapacitet za potpuno ispiranje je 4,5 litre ili manji, a za ispiranje napola je manji od 3 litre.
Oni mogu ustedjeti vise od 60% vode u usporedbi s klasicnim vodokotlicima (BCA, 2007)

BCA (2007) Vodic za dizajn zelene gradnje- Klimatizirane zgrade. Singapur: Uprava za zgradarstvo i graditeljstvo

-
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CENTRAL EUROPE

TROSENJE-STEDNJU VODE Y
ZAHODI S KOMPOSTIRANJEM

Zahodske skoljke s kompostiranjem uz koristenje piljevine (bezvodne)
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CENTRAL EUROPE

TROSENJE-STEDNJU VODE ST

PISOARI S ISPIRACEM

(Izvor: Schell, GmbH)

Vodno-ucinkoviti pisoar sa standardnom sirinom od 300
mm zahtijeva manje od 0,5 litara vode po ispiranju

31
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TROSENJE-STEDNJU VODE T =

BEZVODNI PISOARI

Razli¢ite zamke za emisiju neugodnog mirisa

(Izvor: Falcon Waterfree Tehnologies)

”  Tekucina za
brtvljenje

Prema odvodu
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CENTRAL EUROPE

TROSENJE-STEDNJU VODE B

Godisnji troskovi energije i vode ucinkovitih kucanskih uredaja
u odnosu na uredaje stare 10 godina

Ukupni troskovi(€)

180
Cijena elektricne energije u € / kWh: 0,29
160 Cijena vode u € / m3: 3,98
140 CO2 - ekvivalent (1 kg CO2 / kWh): 0,535
120
118,9
100 ;
168,2 43,8 ’ )
80 72,5
116,0
60 — 334 -
86,7
40— 696 -
20 49,3 43,5 42,6 60,9
0
2006 2016 2006 2016 2006 2016 2006 2016
Susilica Kombinirani hladnjak-zamrziva¢  Perilica za rublje Perilica za posude
B Troskovi B Troskovi vode M Ustede
energije
(Izvor: https:. I TY 1 ST SRS LI TY S 1 U 1119 S I e et v e st et wn s MY
resourceld= 180050&1nput =180004&pagelocale= de&selectSort score+desc&templateQueryStringListen=w
asserkosten)
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UREDAJI | TEHNOLOGIJE ZA MANJE initerreg g
TROSENJE-STEDNJU VODE ST

SUSTAVI NAVODNJAVANJA KAP-PO-KAP, STEDLJIVE MLAZNICE ZA VRTNA
CRIJEVA | PRSKALICE

L, A .
(Izvor: Gardena, GmbH)
Sustavi kaplji¢nog navodnjavanja koriste od 30% do 50% manje vode u odnosu na sustave prskajuceg
navodnjavanja. Oni biljke opskrbljuju vodom sporo i izravno u korijenje, ¢ime se na minimum smanjuje

otjecanje vode i stopa hlapljenja
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CENTRAL EUROPE

TROSENJE-STEDNJU VODE ST

Ostale tehnologije za navodnjavanje i mjere koje stede vodu

> Senzori za kisu (vlagu) mogu smanjiti potrebe zalijevanja. Sustav
se moze ponovo ukljuciti kad se higroskopski senzori u tlu osuse

> Tajmeri i programirani ograni¢avala protoka mogu posluziti za
smanjenje prekomjerne uporabe

> Napredne tehnologije za navodnjavanje koje stede vodu takoder
ukljucuju automatizirane kontrole koje se mogu koristiti sa

senzorima za kisu. Navodnjavanje se zaustavlja kada se detektira
kisa

» Ucestalost navodnjavanja mora se programirati tako da odgovara
vremenskim i sezonskim potrebama

» Takoder se preporucuje utvrdivanje mogucnosti za zonsku
kontrolu, tako da se biljne vrste s razlic¢itim potrebama za vodom
navodnjavaju odvojeno razlic¢itim intenzitetom
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ANALIZA KORISTENJA VODE

Potrebni podaci

> Analiza koristenja provodi se u fazama
o Kvantifikacija potrosnje vode
o Kvantifikacija gubitaka vode
o lzracuni vodnog bilanca

» Prikupiti osnovne podatke utvrdivanjem svih vodenih tocaka i podrucja
upotrebe koji prikazuju lokacije i opremu gdje se koristi voda

Provijeriti potrosnju vode, procijeniti sate koristenja i veli¢ine upotrebe
Usporediti procijenjenu potrosnju vode s podacima o potrosnji iz racuna
Za vodu
Potraziti mjesta curenja i nacine smanjenja potrosnje vode

» Procijeniti troskove izmjene instalacija i nove opreme te ih usporediti s

procijenjenim ustedama vode, otpadnih voda i energije kako bi se
izracunalo potencijalno razdoblje povrata troskova

—©
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Witerreg

ANALIZA KORISTENJA VODE: MJERENJE VODE | CENTRAL EUROPE M
EVIDENTIRANJE NA RAZINI ZGRADE NN i

50 '
— — Toaletno — Prijenosna

Topla voda
ispiranje voda

40

w
o

[Litres/min.]

I

N
o

i

j I1 I L [ \l

l‘ | I AR K |
w\l‘ll W | .L' .l |l ll | i li "ll 1 l \n
29.10.201915:00 29.10.2019 18:00 29.10.201921:00 30.10.201900:00

10

0

29.10.201900:00 29.10.201903:00 29.10.2019 09:00 29.10.201912:00

29.10.2019 06:00

50 .
— Toplavoda ~— Toaletno —— Prijenosna voda
ispiranje
40
'€ 30
£
S~
%]
o
520
10 a éh
29.10.201908:30 29.10.201909:00

0 F t 1--
29.10.201906:30 29.10.201907:00 29.10.201907:30 29.10.201908:00
i

_e TAKING COOPERATION FORWARD 44




diterrey

CENTRAL EUROPE

HVALA NA PAZNJI

“1 -
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